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@ Elektrisches Gerat, insbesondere fur ein Kraftf ahrzeug 

@ Vorgeschlagen wird ein elektrisches Gerat fur ein Kraft- 
fahraeug, mit einer Tragerplatte. mh warmeerzeugenden 
Bauteilen und mit wrmeempftndlichen Bauteilen. Auf der 
Tragerplatte ist zwischen den warmeerzeugenden Bauteilen 
und den warmeempfindlichen Bauteilen mtndestens eine 
Aussparung angebracht, die als thermische Barriere zwi- 
schen diesen Bauteilen wirkt. In einer weiteren Ausgestal- 
tung der Erfindung ist die Tragerplatte auf spezielle Weise 
innerhalb des Gehauses angeordnet. Des weiteren ist min- 
destens eine weitere Aussparung innertialb der Tragerplatte 
angebracht, die die Ausbildung von Konvektionsstromungen 
im Gerategehause ermdglicht. Die Konvektionsstromungen 
erzeugen eine weitlaufige Verteilung der Warme innerhalb 
des Gehauses und auf der Gehauseoberflache und bewirken 
so eine zusatzlic:he Kuhlwirkung. Die genannten MaSnahmen 
ermoglichen auf besonders einfache und kostengunstige 
^ Wetse, warmeempfindliche Bautetle vor Oberhitzung zu 
schutzen. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft ein elektrisches Gerai, insbe- 
sondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Tragerplatte, 
mit warmeerzeugemlen Bauteilen und warmeempfindh- 5 
Chen Bauteilen. . 

Ein solches Gcrat kann beispielsweise em GluWam- 
penkontrollgerat fur ein Kraftfahrzeug sein. Ein s^^^^s 
besitzt zur Stromdetektion einige niederohmige Wider- 
stande, die sich beim Stromdurchgang erwarmen, sowie lo 
einen elektronischen Schaitungsaufbau, der unter ande- 
rem auch warmecmpfindliche Bauteile enthalt. 

Desweiteren kann es auch ein beliebiges Steuergerat 
sein, das zum einen ein Steuerteil mit warmecmpfmdh- 
chen Bauteilen enthah und das rum anderen auch em 15 
Leistungsteil enthah, dessen Veriustleislung eine Erwar- 
mung dcs Gerats bewirkt 

Ein derartiges elektrisches Gerat ist beispielsweise 
aus der EP A 01 42 053 bekannt Beschrieben ist hier ein 
KontroUgerat zur Stromkreisuberwachung fur em 20 
Kraftfahrzeug, das als wanmeerzeugende Bauteile 
Blechstreifenwiderstande besitzt, die in parallel zu emer 
Leiterplatte gelegenen Ebenen in einem gewissen Ab- 
stand zur Lwterplatte angeordnet and und die mit die- 
ser iiber Leiterstege vcrschaltet sind. Dieses Gerat ist 25 
mechanisch aufwendig und durfte zudem erschutte- 
rungsempfindlich sein, da die Blechstreifenwiderstande 
nur uber relativ lange und dunne Leiterstege an der 
Leiterplatte befestigt sind Diese Schwierigkeit durfte 
besonders dann von Bedeutung sein. wenn die Anord- 30 
nung mehrerer Blechstreifenwiderstande vorgesehen 
ist 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB sotehe Blech- 
streifenwiderstande, insbesondere sokrhe mit langen 
Leiterstegen fur eine automatische Bestiickung der Lei- 35 
terplatte nur wenig oder gar nicht geeignet sind, wo- 
diu-ch die Massenfertig^ng eincs sofchen Gerats er- 
schwert und verteuert wird. 

Desweiteren ist aus der DE-OS 27 57 282 ein Gerat 
bekannt, bei dem das Geraiegehause in mehrere ther- 40 
misch weitgehend voneinander isolierte Bereiche aufge- 
teilt ist Im Gerateinneren und/oder in den Geratege- 
hausewanden sind thermische Barrieren vorgesehen, 
das heiBt Stellen, an denen die Warmeleitfahigkeit her- 
absetzende FormgebungsmaBnahmen oder der Einbau 45 
schlecht warmeleitender Materialien vorgesehen sind. 

Die aufgefuhrten MaBnahmen zur Formgebung, z. B. 
die Anbringung von Ausspaningen und Perforationen 
innerhalb der Gehauscwande, das Anformen von KQhl- 
flachen sowie das Zusammenfugen unterschiedlicher 50 
Materialen zu einem Gehausekorper sind insbesondere 
zur Herstellung eines Kleingerats unverhaltnismaBig 
aufwendig. 

Die mit unterschiedlich hohen Verlustleistungen be- 
hafteten Schaltungsteile sind auf verschiedene Bereiche 55 
des Gehauses vorzugsweise auf mehrere Gehausekam- 
mem verteilt Der hierdurch bedingte hohe schaltungs- 
technische Aufwand erschwerl und verteuert die Her- 
stellung eines solchen Gerates noch zusatzlich. 

Es ist daher die Aufgabe der ErTindung. ein elektri- eo 
sches Gerai nach dem Oberbegrif f zu schaf fen, das mog- 
lichst einfach und kostengunstig ist eine kleine Bauform 
ermoglicht und das bei geringstmoglichcm mechani- 
schen und schaltungstechnischen Aufwand eine thermi- 
sche Oberbeanspruchung der warmeempfindlichen 65 
Bauteile durch die warmeerzeugenden Bauteile verhin- 
dert 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaBdadurch gelost 



daB die warmeerzeugenden Bauteile von den warme- 
empfindlichen BauteUen raurnlk* getrennt angeordnet 
sind und daB die Tragerplatte zwischen den wirmeemp- 
findltchen Bauteilen und den warmeerzeugenden Bau- 
teilen mindestens eine Aussparung besitzt 

Dabei wirkt diese mindestens eine Aussparung als 
thermische Barriere zwischen den warmeerzeugenden 
und den warmeempfindlichen Bauteilen. Da die sich m- 
nerhalb der Aussparung befindliche Luft em sehr 
schlechter Warmeleiter ist, gelangt durch Warmeleitung 
nur wenig Warme uber die Tragerplatte von den war- 
meerzeugenden zu den warmeempfindlichen Bauteilen. 

Durch diese einfache MaBnahme zur thermischen 
Trennung brauchen die warmeempfindlidien Bauteile 
auch nicht sehr weit entfemt von den warmeerzeugen- 
den Bauteilen angeordnet werden, was einen kompak- 
ten Aufbau des Gerats erroogBcht 

Da die warmeerzeugenden BauteUe auf die gleiche 
Tragerplatte wie die warmeempfindlichen Bauteile 
montiert werden, erubrigt sidi die Herstellung und der 
Einbau weiterer Tragerplatten und vor allem auch die 
Herstellung zusatzlicher elektrischer Verbindungen 
zwischen diesen Tragerplatten. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich daraus, daB zur Her- 
stellung solcher thermisdier Barrieren keine weiteren 
mechanischen oder elektrischen Teile benotigt werden, 
die bei Herstellung oder Einbau zusaUliche Kosten ver- 
ursachen wurdea AuBerdem wird die BaugroBe des Ge 
rats durch die Anbringung solcher Ausspaningen nicht 
vergrSBert Dagegen wird das Gewidit dcs Gerats so- 
gar noch verringert 0 - 

Desweiteren ist ein solches erfindungsgemaBes Gerat 
unempfindlich gegen elektrische und mechanische Ein- 

flusse. , • L • 

Zudem laBt sich die vorgeschlagene Losung leicht l>e! 
einer Vielzahl von verschiedenen elektrischen Geraten 
anwenden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen des Erfindungsgegenstandes ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 

So ist es vorteilhaft die Tragerplatte innerhalb des 
Gehauses so anzubringea daB die nidit mit warmeer- 
zeugenden Bauteilen bestiickte Scite der Tragerplatte 
mit einer Gehausekappenwand einen im Vergleich zur 
Gehausebreite schmalen Zwischenraum bildet 

Innerhalb des Gehauses wird so zwischen der warme- 
erzeugende Bauteile enthaltenden Vorderseite der Tra- 
gerplatte und weiteren Gehausekappenwanden ein re- 
lativ zum Gehausegesamtvolumen groBes Luftvolumen 
eingeschlossea Die von den warmeerzeugenden Bau- 
teilen wahrend des Bctrieb des elektrischen Gerates auf 
der Vorderseite der Tragerplatte abgegebene Warme 
verteilt sich auf dieses relativ groBe Luftvolumen. Hier 
durch erhalt man in diesem Bereich ein geririges Tempe- 
raturniveau. Die warmeerzeugenden Bauteile geben ei- 
nen Teil der entstehenden WSrme an die Tragerplatte 
ab. Dies geschieht zum einen durch direkten Kontakt 
der warmeerzeugenden Bauteile mit der Tragerplatte, 
zum anderen uber Warmeleitung uber die durch die 
Tragerplatte hindurchgefuhrten Lotanschlusse der war- 
meerzeugenden Bauteile. 

Zur Beseitigung einer ubermaBigen Erwarmung der 
Tragerplatte erweist sich der schmale Zwischenraum 
zwischen Tragerplattenruckseiie und einer Gehause- 
kappenwand besonders bei stehender Anbaulage des 
elektrischen Gerates und besonders bei Anbringung ei- 
ner weiteren Aussparung innerhalb der Tragerplatte als 
besonders forderiich. Die von der Ruckseiie derTrager- 
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platte abgcgebene Warme stcigt in dcm schmalen Zwi- 
schenraum auf, durcbdringt die weiterc Ausspaning und 
stromt in das zwischen Tragerplattenvorderseite und 
weiteren Gehausekappenwanden befmdlicbe Luftvolu- 
mea Im Bereich der erstcn Ausspaning entsteht inner- 5 
halb des Zwischcnraumes ein Untcrdruck (Kaminef- 
fekt). Dieser Unicrdruck bewirkt das Nachstromen von 
kuhlerer Luft aus dem zwischen Tragerplattenvorder- 
seite und weiteren Gehausekappenwanden befindlichen 
Luftvolumea Die einstromende Luft kuhlt dabei die 10 
warmeerzeugenden Bauteile sowie dieTragerplatt^ 

Die weitere Ausspaning fdrdert also die Ausbikiung 
von Konvektionsstromungen innerhalb des Geratege- 
hauses, wodurch die von den warmeerzeugenden Bau- 
teilen abgegebenc Warme schnell auf das gcsamte Ge- 15 
hausevolumen verteilt wird, so daB sich ein niednges 
Temperatumiveau einstellt 

Cter beschriebene Konvektionsmechanismus kommt 
besonders gut bei stehender Anbaulage des elektrischen 
Gerates zur Wirkung. Die in der Tragerplatte angc- 20 
brachten Aussparungen zcigen aber auch bei liegcnder 
Anbaulage des elektrischen Gerates vorteilhafte Wir- 
kungen, in dem sie einen Warmestau innerhaib des 
schmalen Zwtschenraumes durch eine verbesserte War- 
meabfuhr verhindem. 25 

Weiter ist as vorteilhaft, die zumindest eine weitere 
Ausspaning an einer von der ersten Aussparung mpg- 
lichst weil entfemt gelegenen Stelle der Tragerplatte 
anzubringen. Hierdurch kann die von den warmeerzeu- 
genden Bauteilen erwarmte Luft innerhalb des Gerate- 30 
gehauses besonders gut umstromen und kommt so mit 
weiten Teilen der Gehauseflache in Benihrung, wo- 
durch sich eine gleichmaBige Warmeverteilung und 
Warmeabstrahlung uber die gcsamte Gehauseoberffla- 
che ergibt Hierdurch wird ein glcichmaBiges und niedn- 35 
ges Temperatumiveau im Gerategehauseinneren er- 
reicht 

Die genannten MaBnahmen bewahren sich besonders 
gut bei kleinen und vollstandig gekapseiien Geratege- 
hausen, wie sie insbesondere fur elektrische Kleingerate 40 
in Kraftfahrzeugen haufig verwendet werden. 

Besonders vorteilbafl ist es auch, die Tragerplatte aus 
einem besonders gut stanzbaren Material herzustellen. 
Wird die Tragerplatte namlich durch Ausstanzen. bei- 
spielsweise aus einem Vielfachnutzen hergestellt, so 45 
konncn im gleichen Arbeitsgang auch auf besonders 
einfache und kostengunstige Weise eine oder mehrere 
Ausspanmgen mit ausgesunzt werden. Damii ist die 
Herstellung einer solchen erfmdungsgemaB ausgestal- 
leten Tragerplatte kaum teurer als eine vorbekannie 50 
Tragerplatte- Andererseits konnen bedingt durch die 
allgemeine Absenkung des Temperatumiveaus inner- 
halb des Gerats die Anforderungen an die Temperatur- 
besiandigkeit der Tragerplatte und der auf ihr befindli- 
chen Bauieile gesenkt werden, was weitere ICosten ein- 55 
span 

Ein Ausfuhrungsbe'ispiel eines erfindungsgemaBen 
elektrisches Gerates ist in den Zeichnungen dargestellt 
und wird im folgenden anhand der Zeichnungen naher 
eriautert ^ 

Es zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Vorderseite der Trager- 
platte eines erfindungsgemaB ausgestalieten elektri- 
schen Gerats. 

Fig. 2 das in der Fig. I dargestellte Gerat in einer 65 
Seitenansicht Die Pfeile deuten die bevorzugten Kon- 
veklionsrichtungen (tSa, 15b) der von den warmeerzeu- 
genden Bauteilen (t) und an der Vorderseite der Trager- 



platte (6) erwannten Luft fur zwei verschiedene Anbau- 
lagen des elektrischen Gerats. ^ ^ ~ 

Fig. 3 zeigt das erfindungsgemaBe elektrische Gerat 
in der bcreits in der Ftg. 2 gezeigten Ansicht Die Pfeile 
zeigen die bevorzugten Konvektionsrichtungen (ISc) 
der von der Tragcrplattenriickseite erwarmten Luft bei 
stehender Anbaulage des elektrischen Gerats. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes elektnsches Gerat 
bei entf emter Gehausekappe. Es bestehi aus emem Sok- 
kelteil (9) weldies von mehreren Kontaktfahnen (10) 
durchstoBen wird. Die Kontaktfahnen (10) sind dabei 
auf beiden Seiten des Sodcelteils (9) moglichst groBfla- 
chig ausgefuhrt, urn Spannungsabfalle an den Kontakt- 
fahnen (10) vemachlassigbar klein zu hahen. Die Enden 
dieser Kontaktfahnen (10) sind auf der Ruckseite der 
Tragerplatte (6) mit groBBachigen, in der Fig. 1 nkAt 
dargestellten Leiterbahnen veridtet 

Diese Lotverbindungen stellen zum einen die elektn- 
sche Verbindung zwischen den auf der Tragerplatte (6) 
angeordneten elektrischen Bauteilen (1. Z 3, 5) und den 
Kontaktfahnen (10) her, zum anderen fixieren diese Lot- 
verbindungen die Tragerplatte (6) in senkrechter Lage 
zum Sockelteil (9). Desweiteren wird die Tragerplatte 
(6) durch zwei senkrecht vom Sockelteil (9) abstehende 
Winkel (8) in senkrechter Lage relati v zum Sockelteil (9) 
stabili»ert ^ . 

Auf dcm dem Sockelteil (9) zugewandten Teil der 
Tragerplatte (6) sind einige warmeerzeugende Bauteile 
(1) angeordnet Diese sind uber groBflachige Leiterbah- 
nen, die sich auf der Ruckseite der Tragerplatte (6) be- 
findea mit den Kontaktfahnen (10) elektrisch leitend 
verbundea Ober diesen besitzt die Tragerplatte (6) eine 
schlitzformige Aussparung (7\ welche ach nahezu uber 
die gesamte Breite der Tragerplatte (6) ausdehnt 

Die Breite dieser Aussparung (7) wird lediglich durch 
zwei Anforderungen beschrankt: 
Zum einen darf die medianische Stabilitat der Trager- 
platte (6) nicht beeintrachtigt werden, zum anderen 
mussen die neben der Aussparung (7) verbleibenden 
Rander der Tragerplatte (6) breit genug sein, urn die zur 
elektrischen Verbindung der durch die Aussparung (7) 
getrennten Bauteile bcnotigten Leiterbahnen aufzuneh- 
men. Da der aus den warmeempfmdlichen Bauteilen (2, 
5) und den passiven Bauteilen (3) bestehenden Steuer- 
elektronik nur geringfugige elektrische Strome zuge- 
fuhrt werden, konnen diese Leiterbahnen sehr schma! 
ausgefuhrt werden. Aufgrund der in Kraftfahrzeugen 
ublichen geringen Spannungen konnen diese Leiterbah- 
nen zudem sehr dicht nebeneinander angeordnet wer- 
den. Hieraus folgt, daB die Ausspaning (7) sich nahezu 
uber die gesamte Breite der Tragerplatte (6) erstrecken 
kann. 

Oberhalb dieser Aussparung (7) sind warmeempfind- 
liche Bauteile (Z 5) angeordnet also solche Bauteile, die 
durch eine erhohte Umgebungstemperatur leichi in der 
Funktion beeintrachtigt oder sogar zerstort werden 
konnea Zu diesen gehoren integrierte Schaltkreise (2) 
und Transistoren (5). Desweiteren befinden sich in die- 
sem Bereich auch passive Bauteile (3)l Damit sind hier 
Bauteile angesprochen, die keine groBere Mengen War- 
me erzeugen, aber auch nicht allzusehr durch Warme in 
ihrer Funktion beeintrachtigt werden. Hierzu zahlen 
insbesondere Widersiande.Spulen, Kondensatoren usw. 

Alle auf der Tragerplatte (6) befindlichen Bauteile (1. 
Z 3, 5) sind mit in der Fig. I nicht dargestellten Leiter- 
bahnen verschaltet, welche sk:h auf der Ruckseite der 
Tragerplatte (6) beFinden, Am oberen Teil der Trager- 
platte (6) ist eine weitere, im wesentlichen rechteckige 
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Ausspanmg (4) angcbracht 

Zur besseren Vcrdeutlichung zeigen die Fig- 2 und 3 
das in der Fig. \ dargesteUte elcktrische Gerat in einer 
Seitenanstcht Die Bezugszeidien entsprechen denen in 
der Fig. 1. 

Die Fig. 2 zeigt deutlsch die mechanische Verbindung 
zwischen Tragerplatte (6) und Sockeltei! (9). An den 
vom Sockelteil (9) abstehenden Winkeln (8) isi jeweib 
eine Fuhrung (12) angeformt, in welche die Tragerplatte 
(6) eingeschoben und durch eine Rastverbindung (11) 
gesichert isL Der am anderen Ende des Sodcelteils be- 
findtiche in der Fig. 2 nichi sichtbare zweite Winkel so- 
wie dessen Verbindung zur Tragerplatte (6) ist entspre- 
chend ausgef ilhrt 

Die Tragerplatte (6) wird im allgemeinen von einer 
Gehausekappe (13) umschlossen. die zusanunen mit 
dem Sodidteil (9) ein vollstandig gekapseltes Gehause 
biklet Die Lage der Hande der Gehausekappen (15) ist 
in den F^. 2 und 3 angedeutet 

Die Tragerplatte (6) ist innerhalb des Gehauses (9, 13) 
dergestalt angeordnet daB die nichl mit wairoeerzeu- 
genden Bauteilen bestuckte Seite der Tragerplatte (6) 
mit einer Gehausekappenwand (13a) einen im Vergleich 
zur Gchausebreitc schmalen Zwischenraum (14) ^Idet 
Hierthirch bt zwischen der bcstuckten Vorderseite der 
Tragerplatte (6) und den weiteren Gehausekappenwan- 
den (13b) ein im Vergleich zum Gehausegesamtvolumen 
groQes Luf tvolumen (16) eingeschlossen. Ein groBer An- 
teil der von den warmeerzeugenden Bauteilen (1) dirckt 
bzw. fiber die Vorderseite der Tragerplatte (6) abgege- 
benen Warmemenge wird fiber Konvektionen an dieses 
groBe Luftvolumen (16) abgegeben. Die ffir stehende 
bzw. liegende Anbaulage bevorzugt auftretenden Kon- 
vektionsrichtungen (15a bzw. 15b) fuhren die Warme 
dabei zunachst zumindest an einer der Gehausekappen- 
wande (13b) enttang, bevor sich die Warme innerhalb 
des Luftvohimens (16) verteilt 

In der Fig. 3 ist das elektrische Gerat in der gleichen 
Ansicht wie in der Fig. 2 dargestellt wobei die bevor- 
zugt auftretenden Konvektionsrichtungen (15c) der von 
der Tragerplattenruckseite erwarmten Luft dargestellt 
ist 

Die Funktion und Wirkungsweise des erfmdungsge- 
maBen elekirischen Gerais wird im folgenden anhand 
der Zeichnungen naher erlautert. 

Das in den Figuren dargesteUte elektrische Gerat 
stellt den Aufbau eines Glfihlampenkontrollgerates fur 
ein Kxaftfahrzeug dar Ein solches Gerat besteht im 
Prinzip aus einigen niederohmigen WiderstSnden, die in 
die zu kontrollierenden Lampcnstromkreise eingeschal- 
tet sind, so wie aus einer insbesondere aus Komparato- 
ren bestehenden elektronischen Schaltung, die die an 
den Widersianden abfallenden Spannungen uberwa- 
chen. 

Der SchaUungsaufbau solcher Gluhlampenkontroll- 
gerate ist hinreichend bekannt und soil im folgenden 
nichl weiter erortert werden. Wesentlich ist, daB die 
niederohmigen Widerstande eine betrachtliche Warme- 
entwicklung innerhalb des Geraiegehauses bewirken 
konnen. Dies hangt u. a. damit zusammen. daB die Wi- 
derstande. die zumeist als Drahtwiderstande ausgefuhrt 
sind, nicht beliebig niederohmig sein durfen, urn bcim 
Stromdurchgang einen auswertbaren Spannungsabfall 
zu erzeugen. Da dicse Widerstande jeweils von Stromen 
der GroBenordnung von 5 Ampere durchflossen wer- 
den, erwarmen sich diese bei Betrieb der Schaltung 
deutlich. Man kann sie daher als warmeerzeugende Bau- 
teile (1) ansprechen. 



Die warmeerzeugenden Bauteile (1) geben die entste- 
hende Warme an die sie umgebende Luft und zum gro- 
Ben Teil an die Tragerplatte (6) ab. Stellt man sich nun 
das elektrische Gerat ohne die Aussparung (7) vor. so 
5 ubertragt sich die Warme insbesondere fiber Warmelei- 
tung durch die Tragerplatte (6) auf die ubrigcn Bauteile 

^^Da es insbesondere bei solchen kleinbauendcn Gera- 
ten niemals ganz vermeidbar ist, in der Nahe der war- 
10 meerzeugenden Bauteile (1) auch warmeempfmdliche 
Bauteile (2. 5) anzuordncn. sind diese durch die auf sie 
ubertragende Warme in ihrer Funktionsfahigkeit ge- 
fahrdet ObermaBige Erwarmung kann den Ausfali oder 
zumindest eine stark verkurzte Lebensdauer dieser 
15 Bauteile bewirken. 

EMeses wird durch die erfmdungsgemafle Ausgcstal- 
tung des dektrischen Gerats. insbesondere durdi die 
Aussparung (7) vermiedca Diese Aussparung (7) bildet 
eine thermische Barriere zwischen den warmeerzeu- 
20 genden Bauteilen (1) und den warmeempfindlichen Bau- 
teilen (2. 5\ Da die in der Aussparung (7) befindlidie 
Luft ein sehr schlechter Warmeleiter ist, fmdet im Be- 
reich der Aussparung (7) praktisch keine Warmeleitung 
statt Ledigtich fiber die recht schmalen Randberetche 
25 der Tragerplatte (6) kann noch eine geringe Warme- 
menge 2u den warmeempfmdiichen Bauteilen (Z 5) ge- 
langen, was ffir diese aber unschadlich ist 

Besonders vorteilhafte Wirkungen erziell die Ausspa- 
rung (7) zusammen mit mindestens einer weiteren in der 
30 Tragerplatte (6) angebrachten Aussparung (4) und zwar 
insbesondere bei vollstandig gekapselten Geraten. Ge- 
rade bei soU±en luf tdicht abgeschk>ssenen Geraten, wie 
sie besonders in der Kfz-Elektronik gefordert sind, kann 
es zu erheblidien KGhlproblemen kommen, da die von 
35 den warmeerzeugenden Bauteilen (1) abgegebene War- 
me mir sehr schlecht abgeffihrt werden kann. 

Die als weitere Ausgestaltung der Erfmdung in der 
Tragerplatte (6) angebrachte zweite Aussparung (4) for- 
dert insbesondere bei stehender Anbaulage des elektri- 
40 schen Gerats, <tic Ausbildung von Konvektionsstromun- 
gen (tSa, 15b, 15c) innerhalb des Gehauses. Die von den 
warmeerzeugenden Bauteilen (1) und der Tragerplatte 
abgegebene Warme steigt entlang der Vorder- und 
Rfickseite der Tragerplatte (6) auf, kommt mit den Wan- 
45 den (13a, 13b) der Gehausekappe (13) in Berfihrung und 
gibt einen Teil der Warme an diese ab. 

Durch die Konvektionsstromung (15a, I5b, t5c) 
kommt es zudem sehr schnell zu einer Durchmischung 
von kalter und erwarmter Luft Hierdurch erreicht das 
50 gesamte Gehause recht schnell ein einheitliches und 
recht niedriges Tcmperatumiveaa Da nun die Wande 
(13a, 13b) der Gehausekappe (13) ebcnfalls diese Tem- 
peratur annehmen. wird die Warme fiber die gesamte 
Gehauseoberflache gleichmaBig abgegeben. Damit er- 
55 halt man ohne aufwendige und teure MaBnahmen eine 
ffir ein gekapseltes Gehause optimale Kuhlwirkung. 

Selbstversiandlich beschrankt sich die Erfmdung 
nicht auf die dargesteUte Ausffihrungsform. So konnen 
auf der Tragerplatte durchaus mehrere Bereiche vorge- 
60 geben sein, in dem warmeerzeugende Bauteile vorgese- 
hen sind und die durch Aussparungen von den anderen 
Bauteilen getrennl sind Desweilcren muB die als ther- 
mische Barriere wirkcnde Aussparung nicht unbedingt 
schlitzformig sein, sondem kann der Geometric des je- 
65 weiligen Schaltungsaufbaus angepafit seia Ebenfalls 
konnen statt einer auch mehrere Aussparungen vorge- 
sehen werden oder auch eine schliufdrmige Ausspa- 
rung, die durch einen schmalen Steg fiberbrfickt ist, z. B. 
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urn weitere elektrische Leiierbahnvcrbindungen zwi- 
schen den getrennten Bereichen zu schaffen. Alle diese 
Oder audi ahnliche Ausgestaltungen !6sen die gesiellte 
Aufgabe auf erfiruhingsgemaBe Weise. 

5 

Bezugszeichenliste 

(1) warmeerzeugende Bauteile 

(2) warmeemprindliche Bauteile (integrierte Schalt- 
kreise) »o 

(3) passive Bauteile 

(4) weitere Aussparung 

(5) warmeempfindliche Bauteile (Transistoren) 

(6) Tragerplatte 

(7) Aussparung is 

(8) Winkel 

(9) Sockelteil 

(10) Kontaktfahnen 

(11) Rastverbindung 

(12) Fuhrung 20 

(13) Gehausekappe 
(13a) Gehausekappenwand 
(13b) weitere Gehausekappenwande 

(14) Zwischenraum (zwischen Tragerplatte und Gehau- 
sekappe) 25 
(15a) Konvektionsrichtungen bei Hegender Anbaulage 
(15b) Konvektionsrichtungen bei stchender Anbaulage 
(15c) Konvektionsrichtungen der von der Tragerplat- 
tenruckseite erwarmten Luft bei stchender Anordnung 
(16) Luftvolumen 30 

Patentanspruche 

1. Elektrisches Gerai, insbesondere fur ein Kraft- 
fahrzeug, mit einer Tragerplatte {6% mit wanmeer- 35 
zeugenden Bauteiien (1) und warmeempfindlichen 
Bauteilen (2, 5\ dadurch gekennzeichnet, daB die 
warmeerzcugenden Bauteile (t) von den warme- 
empfindlichen Bauteilen (2, 5) raumlich getrennt 
angeordnei sind und daB die Tragerplatte (6) zwi- 40 
schen den warmeerzcugenden Bauteilen (1) und 
den warmeempfindlichen Bauteilen (2, 5) minde- 
stens eine Aussparung (7) besitzt. 

2. Elektrisches Ger^t nach Anspnich I. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tragerplatte (6) von einer 45 
Gehausekappe (13) umschlosscn ist und daB die 
nicht mil warmeerzcugenden Bauteilen (1) bestuck- 

te Seite der Tragerplatte (6) mit einer Gehausekap- 
penwand (13a) einen im Verglcich zur Gehause- 
breite schmalen Zwischenraum (14) bildet. 50 

3. Elektrisches Gerai nach Anspnich 1. dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Tragerplatte (6) zumindest 
eine weitere Aussparung (4) besitzt. 

4. Elektrisches Gerat nach Anspnich 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese zumindest eine weitere 55 
Aussparung (4) von der ersten Aussparung (7) mog- 
lichsl weit entfernt angeordnet ist 

5. Elektrisches Gerat nach Anspnich 3 oder 4. da- 
durch gekennzeichnet, daB die zumindest eine wei- 
tere Aussparung (4) an cinem Rand der Tragerplat- 60 
te (6) angeordnet ist 

6. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die ersie Aussparung (7) im we- 
senilichen schlitzformig ausgebildet ist 

7. Elektrisches Gerat nach Anspruch 5, dadurch ge- 65 
kennzcichnet daB die am Rand gelegene weitere 
Aussparung (4) im wesenilichen rechteck- oder 
halbkreisformig ausgestaltet ist und deren Breite 
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nicht groBer als die halbe Breite der Tragerplatte 
(6) ist 

8. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Tragerplatte (6) in stchender 
Einbaulage angeordnet ist und die warmeerzcu- 
genden Bauteile (1) im unteren Teil und die warme- 
empFrndlichen BauteUe (2. 5) im oberen Teil der 
Tragerplatte (6) angeordnet sind 

9. Elektrisches Gerat nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Tragerplatte {6\ die warme- 
erzcugenden Bauteile (1) sowie die wameemprmd- 
lichcn Bauteile (2, 5) in einem, vorzugsweise luft- 
dicht, gekapselten Gehause angconlnet sind 
la Elektrisches Gerat rmch Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (6) aus einem 
stanzbaren Material besteht 
11. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gerat zur Ol)erwachung 
von Stromkreisen. insbesondere von Gluhlampen- 
stromkreisen in Kxaftfahrzeugen verwendet wird 
und daB die warmeerzcugenden Bauteile (1) in den 
zu uberwachenden Stromkreis eingeschaltete 
Drahtwiderstande sind 
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